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KhaKhaùùii nienieäämm
SinhSinh trtrööôôûûngng lalaøø ssöïöï taêngtaêng kkííchch ththööôôùùcc vavaøø khokhoááii
llööôôïïngng teteáá babaøøoo
PhaPhaùùtt trietrieåånn ((sinhsinh sasaûûnn) ) lalaøø ssöïöï taêngtaêng sosoáá llööôôïïngng teteáá
babaøøoo



SinhSinh trtrööôôûûngng vavaøø phaphaùùtt trietrieåånn cucuûûaa VSVVSV
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NeNeááuu sosoáá teteáá babaøøoo ban ban ññaaààuu lalaøø NN00, , sausau nn lalaàànn phaânphaân chiachia, , ththìì sosoáá teteáá babaøøoo seõseõ lalaøø::
N = NN = N00 x 2x 2n   n   

n n cocoøønn ñöñöôôïïcc gogoïïii lalaøø sosoáá thetheáá heheää cocoùù thetheåå ñöñöôôïïcc ttíínhnh babaèèngng

GoGoïïii tt lalaøø thôthôøøii giangian sausau nn lalaàànn phaânphaân chiachia, , ththìì thôthôøøii giangian gigiööõaõa 2 2 thetheáá heheää ((gg) ) seõseõ
ñöñöôôïïcc ttíínhnh babaèèngng

GiaGiaùù tròtrò ññaõoaõo ngngööôôïïcc cucuûûaa g g cocoøønn gogoïïii lalaøø hahaèèngng sosoáá phaânphaân chiachia ((CC), ), hahaèèngng sosoáá phaânphaân
chiachia phuphuïï thuothuoääcc vavaøøoo::

-- LoaLoaøøii vi vi khuakhuaåånn
-- NhieNhieäätt ññooää nuoâinuoâi cacaááyy
-- MoâiMoâi trtrööôôøøngng nuoâinuoâi cacaááyy

MaãuMaãu lylyùù thuyethuyeáátt veveàà sinhsinh trtrööôôûûngng vavaøø phaphaùùtt trietrieåånn cucuûûaa vi vi khuakhuaåånn
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SinhSinh trtrööôôûûngng vavaøø phaphaùùtt trietrieåånn cucuûûaa Vi Vi khuakhuaåånn
trongtrong moâimoâi trtrööôôøøngng nuoâinuoâi cacaááyy ttóónhnh

ÑöÑöôôøøngng cong cong sinhsinh trtrööôôûûngng
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PhaPha laglag

TTíínhnh ttöøöø luluùùcc nuoâinuoâi cacaááyy ññeeáánn luluùùcc ññaaïïtt sinhsinh trtrööôôûûngng ccöïöïcc ññaaïïii

Trong pha lag vi khuaån chöa phaân chia nhöng theå tích
vaø khoái löôïng teá baøo taêng leân ñaùng keå

Enzyme Enzyme duduøøngng chocho quaquaùù trtrììnhnh totoåångng hôhôïïpp ññeeààuu ñöñöôôïïcc hhììnhnh
thathaøønhnh trongtrong phapha nanaøøyy

ÑÑooää dadaøøii phapha lag lag phuphuïï thuothuoääcc vavaøøoo giogioáángng vavaøø moâimoâi trtrööôôøøngng

PhaPha lag lag lalaøø momoäätt quaquaùù trtrììnhnh ththííchch nghinghi cucuûûaa vi vi khuakhuaåånn vôvôùùii
moâimoâi trtrööôôøøngng mômôùùii



TeTeáá babaøøoo sinhsinh trtrööôôûûngng vavaøø phaphaùùtt trietrieåånn theotheo luõyluõy ththöøöøaa
Sinh khoái vaø soá löôïng teá baøo tính theo phöông trình:

N = N0 . 2ct hay X = X0 . 2μt

c: : hahaèèngng sosoáá totoáácc ññooää phaânphaân chiachia; ; μμ: : hahaèèngng sosoáá totoáácc ññooää sinhsinh trtrööôôûûngng
CaCaùùcc hahaèèngng sosoáá c c vavaøø μμ ñöñöôôïïcc ttíínhnh theotheo coângcoâng ththöùöùcc

CaCaùùcc hahaèèngng sosoáá nanaøøyy tutuøøyy thuothuoääcc vavaøøoo momoäätt loaloaïïtt cacaùùcc yeyeááuu totoáá moâimoâi trtrööôôøøngng, , 
ññaaëëcc biebieäätt lalaøø chachaáátt dinhdinh ddööôõngôõng cucuûûaa moâimoâi trtrööôôøøngng nuoâinuoâi cacaááyy
ThThöïöïcc teteáá, , trongtrong quaquaàànn thetheåå vi vi khuakhuaåånn cocoùù momoäätt sosoáá teteáá babaøøoo khoângkhoâng phaânphaân
chiachia
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SSöïöï sinhsinh trtrööôôûûngng cucuûûaa VSV VSV ththööôôøøngng ñöñöôôïïcc xemxem xexeùùtt ddöïöïaa treântreân momoäätt sosoáá
yeyeááuu totoáá hahaïïnn checheáá nhnhöö nhienhieäätt ññooää, pH, , pH, chachaáátt dinhdinh ddööôõngôõng

Vì vaäy Monod ñaõ neâu leân moät caùch töông töï moái quan heä giöõa
caùc haèng soá c vaø μ vôùi noàng ñoä chaát dinh döôõng haïn cheá qua 
caùc phöông trình:

ÔÔÛÛ ññaâyaây ccmaxmax vavaøø μμmaxmax lalaàànn llööôôïïtt lalaøø hahaèèngng sosoáá totoáácc ññooää phaânphaân chiachia vavaøø
hahaèèngng sosoáá totoáácc ññooää sinhsinh trtrööôôûûngng ccöïöïcc ññaaïïii, , KKss lalaøø hahaèèngng sosoáá baõobaõo hoahoaøø vavaøø
[S] [S] lalaøø nonoààngng ññooää chachaáátt dinhdinh ddööôõngôõng hahaïïnn checheáá..

HaHaèèngng sosoáá babaûûoo hohoøøaa KKss ththööôôøøngng cocoùù giagiaùù tròtrò raraáátt thathaáápp

PhaPha loglog
)(log

loglog

122

1222

tte
XX

−
−

=μ

 
][

][
max SK

Scc
s +

=
][

][
max SK

S

s +
= μμ



MoMoäätt sosoáá hahaèèngng sosoáá baõobaõo hohoøøaa

Vi sinh vaät Chaát dinh döôõng haïn 
cheá 

Ks 

E. coli 
E. coli 
E. coli 
E. coli 
E. coli 
E. coli 

M. tuberculosis 
A. aerogenes 

B. megatherium 
E. coli 

 

glucose 
mannitol 
lactose 
glucose 

tryptophan 
tryptophan 

glucose 
phosphate 

O2 
O2 

O2 

4mg/l 
2mg/l 

20mg/l 
7,5mg/l 

0,2 ñeán 1,0 μg/l 
0,4 μg/l 
3, 9μg/l 

0,6mmol/l 
3,1 . 10-8 mol/l 
6,0 . 107 mol/l 
2,2 . 10-8 mol/l 



PhaPha ooåånn ññònhònh

VSV VSV ôôûû tratraïïngng thathaùùii caâncaân babaèèngng ññooäängng hohoïïcc, , ttöùöùcc lalaøø
sosoáá VSV VSV sinhsinh rara babaèèngng sosoáá VSV VSV checheáátt ññii

Soá löôïng teá vaøo vaø sinh khoái khoâng taêng, 
khoâng giaûm

ToToáácc ññooää sinhsinh trtrööôôûûngng phuphuïï thuothuoääcc vavaøøoo côcô chachaáátt

NguyeânNguyeân nhaânnhaân totoàànn tataïïii phapha ooåånn ññònhònh lalaøø do:do:
SSöïöï ttííchch luõyluõy cacaùùcc sasaûûnn phaphaååmm gaâygaây ññooääcc

SSöïöï cacaïïnn kiekieäätt nguonguoàànn dinhdinh ddööôõngôõng



PhaPha ttöûöû vongvong

SoSoáá llööôôïïngng teteáá babaøøoo giagiaûûmm theotheo luõyluõy ththöøöøaa

Nguyeân nhaân cuûa pha töû vong chöa roõ raøng, nhöng
coù lieân quan ñeán ñieàu kieän baát lôïi cuûa moâi tröôøng

MoMoäätt sosoáá enzyme enzyme thetheåå hiehieäänn hoahoaïïtt ttíínhnh caocao trongtrong phapha nanaøøyy
nhnhöö deaminasedeaminase, , decarboxylasedecarboxylase,, cacaùùcc amilaseamilase vavaøø
proteinaseproteinase ngoangoaïïii babaøøoo

NgoaNgoaøøii chchöùöùcc naêngnaêng xuxuùùcc tataùùcc momoäätt sosoáá quaquaùù trtrììnhnh totoåångng hôhôïïpp, , 
cacaùùcc enzyme enzyme treântreân chuchuûû yeyeááuu xuxuùùcc tataùùcc cacaùùcc quaquaùù trtrììnhnh phaânphaân
giagiaûûii



ÑöÑöôôøøngng cong cong sinhsinh trtrööôôûûngng cucuûûaa momoäätt sosoáá
loaloaøøii vi vi sinhsinh vavaäätt



MoMoäätt sosoáá phphööôngông phaphaùùpp babaûûoo quaquaûûnn VSVVSV

CaCaááyy chuyechuyeåånn ththööôôøøngng xuyeânxuyeân, , gigiööõõ ôôûû 4400CC

Baûo quaûn döôùi daàu voâ truøng

BaBaûûoo quaquaûûnn trongtrong cacaùùtt hoahoaëëcc seseùùtt voâvoâ trutruøøngng

ÑÑoângoâng khoâkhoâ: : lalaøø PP PP hoahoaøønn thiethieäänn vavaøø hiehieääuu quaquaûû, , babaûûoo
quaquaûûnn ñöñöôôïïcc vavaøøii naêmnaêm..

BaBaûûoo quaquaûûnn trongtrong glycerin (10%) glycerin (10%) vavaøø gigiööõõ ôôûû nhienhieäätt
ññooää –– 606000C hay C hay –– 808000C, PP C, PP nanaøøyy babaûûoo quaquaûûnn laâulaâu
nhanhaáátt



SinhSinh trtrööôôûûngng cucuûûaa vi vi khuakhuaåånn trongtrong quaquaùù
trtrììnhnh nuoâinuoâi cacaááyy lieânlieân tutuïïcc

LaLaøø momoäätt quaquaùù trtrììnhnh duyduy trtrìì phapha log log trongtrong nhnhööõngõng
ññieieààuu kiekieäänn ooåånn ññònhònh

Trong phoøng TN thì caáy chuyeàn lieân tuïc qua 
moâi tröôøng môùi

TrongTrong sasaûûnn xuaxuaáátt ththìì ñöñöaa dinhdinh ddööôõngôõng vavaøøoo lieânlieân
tutuïïcc vavaøø lalaááyy sinhsinh khokhoááii vi vi khuakhuaåånn rara vôvôùùii momoäätt
llööôôïïngng ttööôngông ñöñöôngông



ThieThieáátt bòbò nuoâinuoâi cacaááyy lieânlieân tutuïïcc chemostatchemostat



ThieThieáátt bòbò chemostatchemostat



ÑöÑöôôøøngng con con sinhsinh trtrööôôûûngng trongtrong nuoâinuoâi
cacaááyy lieânlieân tutuïïcc



ThieThieáátt bòbò nuoâinuoâi cacaááyy lieânlieân tutuïïcc turbidostatturbidostat

1, Döôõng chaát (200 L); 2, Bôm ñònh löôïng; 3, Boä caûm bieán (50 - 5 000 ohms); 4, Boä baét
saùng (ORP 12); 5, Boä loïc (0.45 μm); 6, Coät taêng sinh (80 L); 7, Ñeøn huyønh quang; 8, Beå
chöùa taûo (125 L). 
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ÑöÑöôôøøngng con con sinhsinh trtrööôôûûngng cucuûûaa tataûûoo luluïïcc trongtrong nuoâinuoâi
cacaááyy lieânlieân tutuïïcc



SSöïöï khakhaùùcc nhaunhau gigiööõaõa nuoâinuoâi cacaááyy ttóónhnh vavaøø lieânlieân tutuïïcc

HeHeää thothoáángng ññooùùngng

Teá baøo traûi qua caùc
pha sinh tröôûng vaø
phaùt trieån

MoãiMoãi phapha ññaaëëcc trtrööngng bôbôûûii
nhnhööõngõng ññieieààuu kiekieäänn nhanhaáátt
ññònhònh

KhoKhoùù ññieieààuu khiekhieåånn ttöïöï
ññooäängng

HeHeää thothoáángng mômôûû

Thieát laäp ñöôïc 1 caân
baèng ñoäng hoïc, yeeááuu totoáá
thôthôøøii giangian bòbò loaloaïïii trtröøöø

TeTeáá babaøøoo ñöñöôôïïcc cungcung cacaáápp
nhnhööõngõng ññieieààuu kiekieäänn moâimoâi
trtrööôôøøngng nhanhaáátt ññònhònh

ÑÑieieààuu khiekhieåånn ttöïöï ññooäängng



LaLaøømm ññooààngng boboää ssöïöï phaânphaân chiachia teteáá babaøøoo

GaâyGaây sosoáácc nhienhieäätt: : hahaïï hoahoaëëcc taêngtaêng nhienhieäätt ññooää ññooäätt
ngongoäätt

Thay ñoåi thaønh phaàn moâi tröôøng: gaây ñoù
acid amin

ChoChoïïnn loloïïcc côcô hohoïïcc: : soisoi kkíínhnh hiehieåånn vi vi ññeeåå
chochoïïnn nhnhööõngõng teteáá babaøøoo vvöøöøaa mômôùùii sinhsinh rara (TB (TB 
nhonhoûû))



CaCaùùcc phphööôngông phaphaùùpp xaxaùùcc ññònhònh
sinhsinh trtrööôôûûngng cucuûûaa vi vi khuakhuaåånn



CaCaùùcc phphööôngông phaphaùùpp xaxaùùcc ññònhònh sosoáá llööôôïïngng

ÑÑeeáámm trtröïöïcc tietieáápp babaèèngng
buobuoààngng ññeeáánn

ÑÑeeáámm teteáá babaøøoo totoåångng ((sosoáángng
vavaøø checheáátt))



NhuoNhuoäämm teteáá babaøøoo trtrööôôùùcc khikhi ññeeáámm: : SSöïöï babaéétt //khoângkhoâng
babaéétt mamaøøuu cucuûûaa teteáá babaøøoo sosoááng/cheng/cheáátt; ; hoahoaëëcc babaéétt cacaùùcc
mamaøøuu khakhaùùcc nhaunhau

Nuoâi caáy vaø ñeám khuaån laïc teá baøo soáng

Neáu vi khuaån khoù taïo khuaån laïc thì duøng
phöông phaùp soá löôïng khaû naêng nhaát

Loïc qua maøng vi loïc, cho vaøo MT dinh
döôõng, kieåm tra khuaån laïc

CaCaùùcc phphööôngông phaphaùùpp xaxaùùcc ññònhònh sosoáá llööôôïïngng



PhPhööôngông phaphaùùpp
xaxaùùcc ññònhònh sosoáá

llööôôïïngng E. coliE. coli



PhPhööôngông phaphaùùpp xaxaùùcc ññònhònh sosoáá llööôôïïngng E. coliE. coli



XaXaùùcc ññònhònh sinhsinh khokhoááii ttööôiôi hoahoaëëcc khoâkhoâ ((kekeùùmm chchíínhnh
xaxaùùcc))

XaXaùùcc ññònhònh hahaøømm llööôôïïngng nitrogen nitrogen totoåångng, NH, NH33, hay , hay 
carbon carbon totoåångng ((cocoùù ññooää chchíínhnh xaxaùùcc caocao))

XaXaùùcc ññònhònh hahaøømm llööôôïïngng protein protein cucuûûaa vi vi khuakhuaåånn

CaCaùùcc phphööôngông phaphaùùpp xaxaùùcc sinhsinh khokhoááii

PhPhööôngông phaphaùùpp trtröïöïcc tietieáápp



ÑÑoo ññooää ññuuïïcc cucuûûaa dòchdòch treotreo teteáá babaøøoo

LaLaääpp ñöñöôôøøngng chuachuaåånn

GiaGiaùù tròtrò OD OD phuphuïï thuothuoääcc vavaøøoo giaigiai ññoaoaïïnn phaphaùùtt trietrieåånn cucuûûaa
vi vi khuakhuaåånn

ÑÑoo chchææ sosoáá ccööôôøøngng ññooää traotrao ññooååii chachaáátt nhnhöö hahaáápp thuthu
OO22, , tataïïoo thathaøønhnh COCO22 hay acid.hay acid.

CaCaùùcc phphööôngông phaphaùùpp xaxaùùcc sinhsinh khokhoááii

PhPhööôngông phaphaùùpp giagiaùùnn tietieáápp



TaTaùùcc duduïïngng cucuûûaa cacaùùcc yeyeááuu totoáá beânbeân
ngoangoaøøii leânleân sinhsinh trtrööôôûûngng vavaøø phaphaùùtt

trietrieåånn cucuûûaa vi vi khuakhuaåånn



ToToááii thiethieååuu: vi : vi khuakhuaåånn babaéétt ññaaààuu sinhsinh trtrööôôûûngng
vavaøø mômôûû ññaaààuu cacaùùcc quaquaùù trtrììnhnh traotrao ññooååii chachaáátt

Toái thích: vi khuaån sinh tröôûng, phaùt
trieån cöïc ñaïi

Cöïc ñaïi: ngöøng sinh tröôûng vaø thöôøng
cheát

NgNgööôõngôõng tataùùcc duduïïngng



YeYeááuu totoáá vavaäätt lylyùù: : nhienhieäätt ññooää, , ññooää aaååmm

Yeáu toá hoùa hoïc: pH, theá oxy hoùa khöû

Yeáu toá sinh hoïc: khaùng sinh

CaCaùùcc yeyeááuu totoáá tataùùcc duduïïngng



PhaPhaùù huhuûûyy teteáá babaøøoo: : momoäätt sosoáá chachaáátt nhnhöö lizozymelizozyme cocoùù
khakhaûû naêngnaêng phaânphaân huhuûûyy thathaøønhnh teteáá babaøøoo; penicillin ; penicillin 
phaphaùù huhuûûyy mamaøøngng teteáá babaøøoo

Thay ñoåi tính thaám cuûa maøng teá baøo: caùc chaát
coù tính oxi hoùa cao nhö H2O2, halogen, röôïu, 
phenol, triton…

Thay ñoåi ñaëc tính keo cuûa NSC: nhieät ñoä cao
laøm bieán tính protein

CôCô checheáá tataùùcc duduïïngng



KKììmm haõmhaõm hoahoaïïtt ttíínhnh: : kkììmm haõmhaõm hoahoaïïtt ttíínhnh cucuûûaa
enzyme, enzyme, gaâygaây totoåånn hahaïïii ññeeáánn quaquaùù trtrììnhnh traotrao ññooååii
chachaáátt

Huûy hoaïi caùc quaù trình toång hôïp: laøm baát
hoaït enzyme trao ñoåi chaát baèng caùch gaén vaøo
caùc trung taâm hoaït ñoäng

CôCô checheáá tataùùcc duduïïngng



ÑÑooää aaååmm: : thiethieááuu nnööôôùùcc seõseõ lalaøømm chachaäämm hoahoaëëcc mamaáátt quaquaùù
trtrììnhnh traotrao ññooååii chachaáátt, , gaâygaây neânneân ssöïöï checheáátt cucuûûaa teteáá babaøøoo

Nhieät ñoä: nhieät ñoä thaáp laøm giaûm quaù trình
trao ñoåi chaát, nhieät ñoä cao gaây bieán tính
protein

AÂm thanh: soùng sieâu aâm aûnh höôûng lôùn ñeán
sinh tröôûng cuûa vi khuaån

CaCaùùcc yeyeááuu totoáá vavaäätt lylyùù



SSöùöùcc caêngcaêng bebeàà mamaëëtt: : ssöùöùcc caêngcaêng bebeàà mamaëëtt thathaáápp lalaøømm
chocho NSC NSC tataùùchch rara khokhoûûii teteáá babaøøoo

Caùc tia böùc xaï: gaây neân nhöõng bieán ñoåi hoùa
hoïc cuûa caùc phaân töû protein, DNA 

AÙnh saùng maët trôøi: tia töû ngoaïi gaây ñoät bieán
hoaëc gaây cheát teá baøo

CaCaùùcc yeyeááuu totoáá vavaäätt lylyùù



pH pH moâimoâi trtrööôôøøngng: : ssöùöùcc caêngcaêng bebeàà mamaëëtt thathaáápp lalaøømm chocho
NSC NSC tataùùchch rara khokhoûûii teteáá babaøøoo

Theá oxi hoùa khöû: theå hieän möùc ñoä thoaùng khí
cuûa moâi tröôøng, lieân quan ñeán Oxy (coù vai troø
raát lôùn ñoái vôùi vi khuaån)

Caùc chaát dieät khuaån

Caùc chaát hoùa trò lieäu

CaCaùùcc yeyeááuu totoáá hohoùùaa hohoïïcc



CaCaùùcc yeyeááuu totoáá sinhsinh hohoïïcc
KhaKhaùùngng thetheåå: : lalaøø cacaùùcc phaânphaân ttöûöû immunoglobulinimmunoglobulin, , giugiuùùpp heheää
mieãnmieãn dòchdòch nhanhaäänn biebieáátt vavaøø voâvoâ hiehieääuu hohoùùaa cacaùùcc tataùùcc nhaânnhaân lalaïï
Khaùng sinh: laø chaát tieâu dieät hay kìm haõm söï phaùt
trieån cuûa vi khuaån, nhö penicillin


